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           دهیچک

ایران واقع شده است. این  استان اردبیل، شمال غرب شهرستان نیر،  کیلومتری جنوب   20در فاصله تقریباً    منطقه مورد مطالعه غرب 

ن واحدهای  تریمهم  شود.آذربایجان در نظر گرفته می  -ساختاری ایران، بخشی از پهنه البرز  -های رسوبیبندی پهنه منطقه بر اساس تقسیم

های  آذرآواری توسط توده   -های آتشفشانی آذرآواری ائوسن تا الیگوسن هستند که این مجموعه  -های آتشفشانیشامل سنگ  سنگی در منطقه 

سازی در  اند. کانی سیلیسی، سریسیتی، آرژیلیک و پروپیلیتیک در این منطقه توسعه یافته هایانواع دگرسانیاند. پس از میوسن قطع شده 

مرحله  های کانسنگی از قبیل مگنتیت، پیریت و کالکوپیریت در طول  های مگنتیتی رخ داده است. کانی صورت رگهاین منطقه عمدتاً به 

رگه  درونزاد کانهرگچه  -درون  تشهای  شده دار  کانیکیل  برون اند.  فلزی  کانیهای  شامل  و  های  زاد  هماتیت  رنیت،  بوژاروسیت،  گوتیت، 

 باشد. ترین کانی باطله در این منطقه کلسیت میمهم  .هستند   کالکوسیت، کوولیت و دیژنیت

 .های مگنتیتی، نیر، اردبیل شناسی، کانسنگ و باطله، رگهکانیها: کلیدواژه 
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Abstract  

The study area is located approximately 20 km southwest of Nir city, Ardabil Province, northwestern of Iran. 
Based on the division of sedimentary-structural zones of Iran, this area is considered a part of the Alborz-

Azarbaidjan zone. The most important rock units in the study area include Eocene to Oligocene volcanic-

pyroclastic rocks, which are cut by post-Miocene bodies. Types of silicic, sericitic, argillic, and propylitic 

alterations have developed in this area. Mineralization in this area has occurred mainly in the form of magnetite 

veins. Ore minerals such as magnetite, pyrite, and chalcopyrite formed during the hypogene stage within the ore-

bearing veins. Supergene metal minerals contain goethite, hematite, jarosite, bornite, chalcocite, covellite, and 

digenite. The most important gangue mineral in this area is calcite. 
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   مقدمه   -6

اردبیل، شمال کیلومتری جنوب   20در فاصله تقریباً    منطقه مورد مطالعه ایران واقع شده  غرب شهرستان نیر، استان  غرب 

آذربایجان در    -(، بخشی از پهنه البرز1355نبوی،  ساختاری ایران )  - های رسوبیبندی پهنهاست. این منطقه بر اساس تقسیم

از مهم.  (1)شکل    شودنظر گرفته می از سرب، روی، آهن، مس و مولیبدن  آذربایجان ذخایری  ترین مواد معدنی شناخته  در 

ل شناسایی  هشتجین در آذربایجان قاب  -ارسباران و طارم  -های فلززایی تکاب، اهر های فلززایی، پهنهاند. با توجه به پدیدهشده

پژوهشی صوردر بخش شرقی آذربایجان قرار گرفته است.  هستند. منطقه مورد بررسی   ت گرفته در منطقه  از جمله کارهای 

از قبیل مطالعات زمینمی اکتشافی  انجام عملیات  به  ژئوفیزیکی و زمینتوان  شیمی توسط سازمان صنعت، معدن و  شناسی، 

اساس این مطالعات، بیشترین و کمترین مقدار اکسید آهن )مگنتیت( در این منطقه    ( اشاره کرد. بر1391یل )تجارت استان اردب

شناسی،  بر اساس موقعیت زمین   درصد مشخص شده است.  47/54درصد با میانگین تقریبی    27/3و    29/93ترتیب در حدود  به

ترین  قرار دارد. قدیمی  (1371آذر،  )بهروزی و امینی  ورقه سراب  1:100000شناسی  بر روی نقشه زمین  مورد مطالعهمنطقه  

های  های آتشفشانی و توفآتشفشانی و آذرآواری ائوسن شامل توف، برشهای  یافته در این منطقه مربوط به سنگواحد رخنمون 

های بازالتی و آندزیت بازالتی است که توسط واحد مارنی و کنگلومرای الیگوسن و سپس با  همراه گدازهآندزیتی و ریولیتی به

)بهفوران  آندزیتی  شدههای  پوشانده  میوسن  گدازه(  و  توف  مجموعهصورت  این  تمامی  آتشفشانیاند.  توسط    -های  آذرآواری 

 اند. عمیق، دایک و استوک دیوریتی پس از میوسن قطع شدههای نیمهتوده

 

 
 (. 1355نبوی،  رسوبی ایران )  -های ساختاریموقعیت منطقه مورد مطالعه بر روی پهنه   1شکل 

 

 هاروش  و   مواد -7

  - گرفت و در مرحله بعد تعدادی مقطع نازک و مقطع نازکدار صورت  های کانهبرداری از پهنه در این تحقیق، نخست نمونه 

 نگاری و ساخت و بافت، تهیه و مورد بررسی قرار گرفتند. شناسی، کانهصیقلی جهت انجام مطالعات کانی
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 بحث   -8

زاد زاد و برونطی دو مرحله درونمورد مطالعه  منطقه    زایی در شده، کانهکوپی انجامهای صحرایی و میکروسبر اساس بررسی

های مگنتیتی در منطقه تشکیل شده و انواع رگچه  -زاد در نتیجه فعالیت سیالات گرمابی، رگهرخ داده است. طی مرحله درون

رگهدگرسانی اطراف  در  پروپیلیتیک(  و  آرژیلیک  سریسیتی،  )سیلیسی،  گرمابی  کانههای  یافتههای  توسعه  کانیدار  های  اند. 

اند.  دار تشکیل شدههای کانهرگچه -زایی درون رگهکانسنگی از قبیل مگنتیت، پیریت و کالکوپیریت در طول این مرحله از کانه

لیه )مگنتیت، پیریت و کالکوپیریت( در منطقه باعث ایجاد  های او رونده با کانیزاد، واکنش سیالات جوی پایینطی مرحله برون

های ثانویه از جمله اکسیدها و هیدروکسیدهای آهن )گوتیت، هماتیت و ژاروسیت( و سولفیدهای ثانویه مس )بورنیت،  کانی

 (. 2کالکوسیت، کوولیت و دیژنیت( شده است )شکل 

ترین کانی  شوند. مگنتیت فراوان های کانسنگی در منطقه مورد مطالعه اغلب مگنتیت، پیریت و کالکوپیریت را شامل میکانی

بافت بوده و در مقاطع میکروسکوپی معمولاً  نشان میای و دانهای، رگچههای تودهکانسنگی در منطقه  را  ابعاد  پراکنده  دهد. 

(. این بلورها اکثراً  A-2کند )شکل  متر تغییر میمیلی  2تر از  متر تا بزرگمیلی  5/0تر از  طور معمول از کمبلورهای مگنتیت به

رشد با پیریت  صورت همشوند. این کانی در بیشتر موارد بهدار در زمینه کلسیتی دیده میشکلشکل تا نیمهصورت بلورهای بیبه

ها، مگنتیت از  شود. در برخی بخشرشد با کالکوپیریت نیز یافت میصورت هم(. گاهی اوقات بهB-2قابل مشاهده است )شکل  

بهDو    C-2ها به هماتیت و گوتیت تبدیل شده است )شکل  ها و در امتداد شکستگیحاشیه  صورت بلورهای (. پیریت عمدتاً 

ای و دانه پراکنده در زمینه صورت رگچه باشد. این کانی معمولاً بهدار و در ابعاد ریز تا درشت قابل رؤیت میشکل تا شکلبی

ها و  طور عمده از حاشیه (. پیریت بهB  و  A-2شود )شکل  همراه مگنتیت مشاهده میکلسیتی حضور داشته و در اغلب موارد به 

صورت بلورهای ریز تا متوسط ها به هماتیت، گوتیت و ژاروسیت دگرسان شده است. کالکوپیریت اکثراً بهدر امتداد شکستگی

(. در بعضی  E-2پراکنده همراه با پیریت و مگنتیت در زمینه کلسیتی حضور دارد )شکل  حالت دانهدار و به شکلتا نیمه  شکلبی

به  بلورهای کالکوپیریت  یافت میموارد  پیریت و مگنتیت  ادخال درون  از حاشیه صورت  این کانی عمدتاً  امتداد  شوند.  ها و در 

)شکل  شکستگی است  شده  تبدیل  دیژنیت  و  کوولیت  کالکوسیت،  بورنیت،  گوتیت،  به  ژاروسیت، F-2ها  هماتیت،  گوتیت،   .)

های اولیه )مگنتیت، پیریت و کالکوپیریت( دیده  صورت جانشینی بر روی کانیبورنیت، کالکوسیت، کوولیت و دیژنیت غالباً به

 شوند. می

باشد. این کانی  ترین کانی باطله در این منطقه کلسیت میگرفته، مهمهای صحرایی و میکروسکوپی صورت با توجه به بررسی

همراه با  بوده و  دار  شکل تا شکلبیشود. بلورهای کلسیت غالباً  دار یافت میهای کانهدرون رگهصورت بلورهای ریز تا درشت  به

ای، پرمانند و شکافه پرکن را  ای، شانههای رگچهمعمولاً بافت این بلورها د. ندار حضور دارهای کانههای کانسنگی درون رگهکانی

)شکل  دهد  ها نشان میای در بلورهای کلسیت فراوانی بیشتری نسبت به سایر بافتبافت رگچه  .(3)شکل    گذارند به نمایش می

3-A)شانه بافت  اندازه  .  بافت  نوع  این  در  شناسایی هستند.  قابل  میکروسکوپی  مقیاس  در  اغلب  منطقه  کلسیت  بلورهای  ای 

های منطقه مورد مطالعه  یابد. بافت پرمانند کلسیت در نمونهها به سمت مرکز افزایش میبلورهای کلسیت از سمت دیواره رگچه

. این نوع بافت عمدتاً در حاشیه و یا در کل بلورهای کلسیت توسعه یافته  ( B-3)شکل  شود  در مقیاس میکروسکوپی دیده می

 شود.  است. در واقع این نوع بافت از رشد کشیده بلورهای کلسیت حاصل می
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درشت و بلورهای  صورت دانه ( بلورهای مگنتیت به A.  مورد مطالعههای موجود در منطقه  ( از کانهPPLتصاویر میکروسکوپی )  2شکل  

به  رگچهپیریت  همBای.  صورت  پیریت.  (  و  مگنتیت  گوتیت.  Cرشدی  به  مگنتیت  تبدیل   )D  )هماتیت.    توسطمگنتیت    جانشینیE  )

ها از ویتنی و کوولیت، کالکوسیت و دیژنیت. علائم اختصاری کانی  توسطکالکوپیریت  جانشینی( Fهمراه مگنتیت و پیریت. کالکوپیریت به

: گوتیت،  Gth: دیژنیت،  Dg: کوولیت،  Cv: کالکوپیریت،  Ccp: کالکوسیت،  Cc( اقتباس شده است )Whitney and Evans, 2010اوانز )

Hem  ،هماتیت :Mag  ،مگنتیت :Py .)پیریت : 
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بلورهای کلسیت با بافت    (A.  مورد مطالعه  منطقهدر    لسیتهای ک( از بافت XPLتصاویر میکروسکوپی )نور عبوری پلاریزه متقاطع،    3شکل  

شده    ( اقتباسWhitney and Evans, 2010ویتنی و اوانز )ها از  علائم اختصاری کانیدر بلورهای کلسیت.  ای  بافت پوسته  (Bای.  رگچه

 (.: کلسیتCalاست )

 

 گیری نتیجه -9

زایی  کانه  های مگنتیتی با میزبانی واحدهای آذرآواری ائوسن روی داده است.صورت رگه سازی در این منطقه اغلب بهکانی

این منطقه طی دو مرحله درون بروندر  و  زاد، کانیزاد صورت گرفته است. در مرحله درونزاد و  پیریت  اولیه مگنتیت،  های 

تشکیل   کانیشدهکالکوپیریت  و  اند.  ژاروسیت(  و  هماتیت  )گوتیت،  آهن  هیدروکسیدهای  و  اکسیدها  قبیل  از  ثانویه  های 

ترین کانی باطله  کلسیت مهم  اند.زاد ایجاد شدهسولفیدهای ثانویه مس )بورنیت، کالکوسیت، کوولیت و دیژنیت( طی مرحله برون 

 . دهندنشان میای، پرمانند و شکافه پرکن را ای، شانههای رگچهبافت غالباًباشد. بلورهای کلسیت در این منطقه می
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