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   دهیچک

سیرجان واقع شده است.    -غرب شهر زنجان و در شهرستان ماهنشان و در پهنه سنندجکیلومتری   120توده نفوذی بلندپرچین در فاصله  

ماهنشان واقع است. بر اساس   1:100000شناسی غرب نقشه زمین تکاب و در جنوب  1:250000منطقه مورد مطالعه در نقشه چهارگوش 

ها  کامبرین بوده که بر روی شیست -های رخنمون یافته در این محدوده به سن پرکامبرینماهنشان، واحد  1:100000شناسی نقشه زمین

ت گرفته ازآن، قطع  أفلدسپاتی نش  - های سیلیسیهای نفوذی با ترکیب حد واسط تا فلسیک و رگهها قرار گرفته و توسط تودهو آمفیبولیت 

باشند. بافت غالب  فلدسپار، پلاژیوکلاز و بیوتیت می  های گرانودیوریتی مورد مطالعه شامل کوارتز، آلکالی های اصلی سنگاند. کانی شده 

فلدسپار اغلب بافت پرتیتی و همینطور برخی بلورهای   ای )گرانولار( است. علاوه بر این، بلورهای آلکالیها، بافت دانه موجود در این سنگ 

های سنگ مرز بین  باشند. همچنین در برخی بخشدار قرار دارند، دارای بافت میرمکیتی میپلاژیوکلاز که در مجاورت فلدسپار پتاسیم

 های اپک هستند.  های فرعی موجود در سنگ شامل زیرکن و کانیاست. کانیبلورهای کوارتز ناهموار بوده و ایجاد بافت کانسرتال نموده  

 سیرجان. -گرانودیوریت، بلندپرچین، ماهنشان، پهنه سنندجها: کلیدواژه 

Petrography of Bolandparchin granodioritic rocks, south of Mahneshan  
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Abstract  

The Bolandparchin intrusion is located 120 kilometers west of Zanjan city, in Mahneshan County, within the 

Sanandaj-Sirjan zone. The study area is situated on the geological map of Takab with 1:250,000 scale and in the 

southwest of the 1:100,000 geological map of Mahneshan. Based on the geological map of Mahneshan, the 

exposed rock units in this area are of Precambrian-Cambrian age, which overlie schists and amphibolites and are 

intruded by intermediate to felsic intrusive bodies. The main minerals of the studied granodioritic rocks include 

quartz, alkali feldspar, plagioclase, and biotite. The predominant texture in these rocks is granular texture. 

Furthermore, alkali feldspar crystals often exhibit perthitic texture, and some plagioclase crystals adjacent to 

potassium feldspar display myrmekitic texture. Also, sometimes, the boundaries between quartz crystals are 

uneven, forming a consertal texture. The accessory minerals present in the studied rocks include zircon and opaque 

minerals. 

Keywords: Granodiorite, Bolandparchin, Mahneshan, Sanandaj-Sirjan zone. 
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 مقدمه   -1

ساخت، متالوژنی و حتی  ای در زمین های آذرین درونی مهم در ایران هستند و نقش برجسته ها یکی از انواع سنگ گرانودیوریت 

ترکیب شیمیایی،  سنگی آذرین درونی با ترکیب اسیدی تا حد واسط است که از نظر    منابع ساختمانی کشور دارند. گرانودیوریت

از پلاژیوکلاز، کوارتز، آلکالی فلدسپار، بیوتیت و هورنبلند تشکیل شده بین گرانیت و دیوریت قرار می گیرد. این سنگ عمدتاً 

ای های همگرای صفحه های ایران در ارتباط با زوندرشت و گرانولار است. بیشتر گرانودیوریت است. بافت گرانودیوریت عمدتاً دانه  

های ماگمایی دوران مزوزوئیک تا سنوزوئیک تعلق دارند و نشان  ها عمدتاً به کمربنداند. این سنگو فرآیند فرورانش تشکیل شده

ماهنشان، واحدهای سنگی رخنمون یافته در این منطقه   1:100000آلکالن هستند. بر اساس نقشه  دهنده ماگماتیسم کالک

های نفوذی با ترکیب حد واسط تا فلسیک ها قرار گرفته و توسط توده و آمفیبولیت ها  های کربناتی که برروی شیست شامل سنگ

اند. همچنین واحدهای سنگی گرانیتی و گرانودیوریتی که در منطقه  فلدسپاتی نشات گرفته از آن قطع شده  -های سیلیسیو رگه

نشان داده    1ارث منطقه مورد مطالعه در شکل  دهند. تصویر گوگلشناسی را نشان میوجود دارند، سن قبل از دوران اول زمین

 شده است. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برداری با علامت زرد رنگ نمایش داده شده است.  ارث از منطقه مورد مطالعه که محل نمونه: تصویر گوگل1شکل 

 ها روش  و مواد -2

شناسی منطقه  های زمینمطالعه انجام شد و همچنین نقشهای در رابطه با منطقه مورد  در این پژوهش، ابتدا مطالعات کتابخانه

نیز مورد بررسی قرار گرفت. سپس بازدید میدانی از منطقه و درادامه برداشت صحرایی صورت پذیرفت. پس از مطالعه و بررسی 

های دستی، نسبت به تهیه مقاطع نازک میکروسکوپی اقدام شد و در نهایت مقاطع تهیه شده با استفاده از میکروسکوپ  نمونه 

 پلاریزان لایکا مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتند. 
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   شناسی منطقهزمین -3

(. Stocklin, 1968سیرجان واقع است )-ساختاری ایران منطقه بلندپرچین در پهنه سنندج-بندی رسوبیبا توجه به نقشه پهنه 

( واحدهای  1355تکاب )علوی و همکاران،    1:250000( و نقشه  1380ماهنشان )لطفی،    1:100000شناسی  بر اساس نقشه زمین

ها  کامبرین بوده که بر روی شیست  -های کربناتی به سن پرکامبرینسنگی رخنمون یافته در محدوده مورد مطالعه، شامل سنگ

فلدسپاتی    -های سیلیسیهای نفوذی با ترکیب حد واسط تا فلسیک و رگه اند و توسط تودهها پرکامبرین قرار گرفته و آمفیبولیت 

ماهنشان، سن    1:100000شناسی  لایه بوده و بر اساس نقشه زمینهای کربناته ضخیماند. سنگ نشات گرفته از آن، قطع شده

 قبل از دوران اول را دارند.  
 

 نگاریسنگ -4

متری بوده و در برخی موارد ای بوده، اندازه بلورها در ابعاد چند میلیهای گرانودیوریتی منطقه بلندپرچین دارای بافت دانهسنگ 

 (.  2شوند )شکل ( دیده میShelley, 1993یافته )صورت جهت به

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های گرانودیوریتی منطقه بلندپرچین.: نمونه دستی برش خورده از سنگ2شکل 

 

های فلسیک آنها شامل کوارتز و فلدسپارها هستند. نمایی از توده  های گرانودیوریتی عمدتاً بیوتیت و کانیسنگهای مافیک  کانی

های گرانودیوریتی شامل  های اصلی سنگنشان داده شده است. در زیر میکروسکوپ، کانی  3گرانیتوییدی بلندپرچین در شکل  

باشند  های اپک و زیرکن میها کانیهای فرعی موجود در این سنگکوارتز، آلکالی فلدسپار، پلاژیوکلاز و بیوتیت هستند. کانی

ها اغلب به های ثانویه موجود در سنگ شامل کلسیت و کلریت هستند. بلورهای کوارتز موجود در این سنگ(. کانی4)شکل  

دهند. کوارتزها در مواردی خاموشی ( نشان میMackenzie et al., 1987صورت ناخودشکل بوده و همچنین اغلب بافت کانسرتال )

اند. در مواردی کوارتز به حالت کرمی شکل در حاشیه پلاژیوکلازها با پلاژیوکلاز  موجی دارند که تحت تأثیر استرس ایجاد شده

همهم نوع  این  دارد.  میرشدی  اتفاق  زمانی  پتاسیمرشدی  فلدسپات  پلاژیوکلاز،  مجاورت  در  که  باشد.  افتد  موجود  نیز  دار 

پتاسیم ) فلدسپارهای  پرتیتی  بافت  اغلب دارای  از پلاژیوکلاز  ( هستند و رشته Best and Christiansen, 2001دار سنگ  هایی 

بزرگ است.  افتاده  اتفاق  اکسلوشن  عبارت دیگر  به  است،  آنها در حالت جامد جدا شده  از  الیگوکلاز(  یا  )آلبیت  ترین  سدیک 

بلورها عمدتاً  در سنگ  موجود  به  بلورهای  آنها  اندازه  حداکثر  و  بوده  ارتوز  )شکل  متر میمیلی  5/3ی  اغلب  4رسد  ارتوزها   .)

بندی و ماکل تکراری هستند و همچنین اکثراً ناخودشکل و در مواردی ناخودشکل هستند. پلاژیوکلازها در مواردی دارای منطقه 

های دیگر  متر است. زیرکن اغلب به صورت انکلوزیون داخل کانیمیلی  5/2خودشکل هستند. حداکثر اندازه پلاژیوکلازها  نیمه 
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خودشکل هستند ها اغلب ناخودشکل تا نیمهباشد. بیوتیتبوده و با برجستگی بسیار قوی و بیرفرنژانس سری چهارم مشخص می

باشند در برخی از بلورهای  ای با چند رنگی شدید و در مواردی با رنگ سبز و چندرنگی شدید مشخص میو غالباً به رنگ قهوه

(. حداکثر طول 1362بیوتیت رنگ کانی، رنگ بیرفرنژانس را پوشانده و سبب بروز بیرفرنژانس غیرعادی شده است )فرقانی،  

 (. 6شوند )شکل های سنگ بلورهای بیوتیت به صورت تجمعی دیده میباشد. در برخی بخشمتر میمیلی 2بلورهای بیوتیت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نمایی نزدیک از توده نفوذی گرانودیوریتی مورد مطالعه.3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بار پلاریزه. در مرکز تصویر بلورهای کوارتز با بافت کانسرتال قراردارند، در  نور دو    -بار پلاریزه. بنور یک    -: تصاویر میکروسکوپی نور عبوری از گرانودیوریت. الف4شکل  

شوند که با فلش  اند. همچنین در مرکز تصویر بلورهای ریز زیرکن نیز مشاهده میپرتیتی و در مجاور مرکز، پلاژیوکلاز با ماکل تکراری قرار گرفتهبخش بالای تصویر، ارتوز  

 .ارتوز Orکوارتز و  Qzو عبارتند از:  گرفته شده  Whitney and Evans( 2010ها از )علایم اختصاری کانی  اند.داده شده نشان
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بار پلاریزه. در قسمت پایین مقطع ارتوز پرتیتی داریم و به سمت بالا بلورهای نور دو    -بار پلاریزه. بنور یک    -: تصاویر میکروسکوپی نور عبوری از گرانودیوریت. الف5شکل  

 پلاژیوکلاز  Pl،  کوارتز  Qzو عبارتند از:    گرفته شده   Whitney and Evans(  2010ها از )علایم اختصاری کانیشوند. بافت میرمکیتی هم وجود دارد.  پلاژیوکلاز مشاهده می

 .ارتوز Orو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بار پلاریزه. در مرکز تصویر، تجمع بلورهای بیوتیت وجود دارد. در بالای نور دو    -بار پلاریزه. بنور یک    -: تصاویر میکروسکوپی نور عبوری از گرانودیوریت. الف6شکل  

  شوند، و در قسمت پایینی بلورهای بیوتیت، پلاژیوکلاز با ماکل تکراری را داریم. به دلیل ضخیم بودن مقطع، بلورهای کوارتز، بیرفرنژانسمقطع، بلورهایی از ارتوز مشاهده می

 .ارتوز Orو  بیوتیت Bt، کوارتز Qzو عبارتند از:  گرفته شده  Whitney and Evans( 2010ها از )علایم اختصاری کانی  دهند.بالاتری نشان می
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در مرکز تصویر ارتوز با بافت پرتیتی و در مجاور آن، بافت بار پلاریزه.  نور دو    -بار پلاریزه. بنور یک    -تصاویر میکروسکوپی نور عبوری از گرانودیوریت. الف:  7شکل  

 .ارتوز Orکوارتز و  Qzو عبارتند از:  گرفته شده  Whitney and Evans( 2010ها از )علایم اختصاری کانیشوند. میرمکیتی مشاهده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بار پلاریزه. در این تصاویر بافت پویکلیتیک )حضور بلورهای کوارتز در داخل نور دو   -بار پلاریزه. بنور یک    -: تصاویر میکروسکوپی نور عبوری از گرانودیوریت. الف8شکل  

 گرفته شده   Whitney and Evans( 2010ها از )علایم اختصاری کانی اند.  شود. در سمت چپ تصویر نیز بلورهای بیوتیت قابل مشاهده پلاژیوکلاز( به وضوح مشاهده می

 .ارتوز Orو  بیوتیت Bt، کوارتز Qzو عبارتند از: 

 

 گیری  نتیجه  - 5
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 باشند: نتایج حاصل از این تحقیق به شرح زیر می

 سیرجان قرار دارد.  -منطقه بلندپرچین در پهنه ساختاری سنندج •

 کامبرین است.  -سن توده نفوذی گرانودیوریتی در دوره پرکامبرین •

ای بوده و در برخی نقاط دارای جهت یافتگی  های گرانودیوریتی منطقه بلندپرچین بافت دانهبافت غالب در سنگ •

 باشند.  می

 های فلسیک عمدتاً کوارتز و فلدسپارها هستند. های مافیک عمدتاً بیوتیت و کانیکانی •

 باشند. های اپک میها شامل زیرکن و کانیهای فرعی موجود در این سنگکانی •

 های ثانویه شامل کلسیت و کلریت هستند.کانی •

بافت • و  عمده  بافت  پرتیتی،  بافت  میرمکیتی،  بافت  کانسرتال،  بافت  میکروسکوپی شامل  مقاطع  های دیده شده در 

 باشند. پویکلیتیک می
 

 تشکر   و   تقدیر  - 6

تحقیق در طی اجرا و ارایه مقاله در سی و سومین  از مسئولین محترم حوزه پژوهش دانشگاه زنجان به جهت حمایت مالی از این  

گردد. همچنین از مدیریت محترم شرکت زرجویان فلات قاره شناسی ایران قدردانی میهمایش ملی انجمن بلورشناسی و کانی

 گردد. به جهت حمایت از این پژوهش قدردانی می
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