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          دهیچک

در بخش مرکزی شهرستان سربیشه )خراسان جنوبی(  و    ستانیخورده س زون جوش در    ،ایران مرکزی  زونمسگران در    یاکتشاف  محدوده

  ک یاولتراماف  یهاشامل سنگ  یتیولیکامل اف  یدهنده وجود توالمقاطع نازک نشان   یبر رو  یو پتروگراف  ییمطالعات صحرا  واقع شده است.

پ  ت یهارزبورژلرزولیت،    ت،یدوننظیر   )  کیماف  یهاسنگ   ،تیروکسنیو  بازالت(،    تیگابرونورشامل    ت یبولیآمف)  یدگرگون  یواحدهاو 

الیوین، پیروکسن، سرپانتین و کانی های کدر مهم ترین   .، اسلیت و فیلیت( و  واحدهای رسوبی شیل، مارن و آهک استستیشت یسیسر،

مافیک به  سنگ های اولترامافیک و کانی های پلاژیوکلاز، پیروکسن، آمفیبول و کمی الیوین مهمترین کانی های سنگ های  کانی ها در  

باشد. از جمله مهمترین  پلاژیوکلاز، مسکویت وکلریت از کانی های موجود در سنگ های دگرگونی می  شمار می رود. کانی های آمفیبول،

دگرسانی های موجود در محدوده می توان به دگرسانی سرپانتینی، کلریتی، سیلیسی و کربناته اشاره کرد. براساس بررسی های صحرایی  

ثانویه    کانی سازی مس در محدوده مشهود بوده و با توجه به مطالعه مقاطع صیقلی، کانی های اولیه شامل پیریت و کالکوپیریت و کانی های

 شامل مالاکیت، آزوریت، کالکوزیت، کریزوکولا و اکسیدهای آهن می باشد. 

 مس   کانی سازی،،دگرسانی  ،افیولیت  ،سیستان  ،مسگران   ها:کلیدواژه 
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Abstract  

The Mesgaran prospect area is located in the Sistan suture zone, and in the central part of Sarbisheh County 

(South Khorasan province). Field and petrographic studies on thin sections indicate the existence of a complete 

ophiolitic sequence including ultramafic rocks such as (dunite, lherzolite, harzburgite, and pyroxenite), mafic 

rocks including (gabbronorite and basalt), metamorphic units (amphibolite, sericite schist, slate, and phyllite), and 

sedimentary units of shale, marl, and limestone. Olivine, pyroxene, serpentine, and turbidite minerals are the most 

important ultramafic rocks, and plagioclase, pyroxene, amphibole, and to a lesser extent olivine are the most 

important minerals in mafic rocks. Amphibole, plagioclase, muscovite and chlorite minerals are among the 

minerals found in metamorphic rocks. Among the most important alterations in the area are serpentine, chlorite, 

siliceous and carbonate alteration. Based on field investigations, copper mineralization is evident in the area, and 

according to the study of polished sections, primary minerals include pyrite and chalcopyrite, and secondary 

minerals include malachite, azurite, chalcocite, chrysocolla, and iron oxides. 
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   مقدمه   -1

 ی واقع شده است. جهت دسترس  سربیشه  شرقیکیلومتری جنوب  42و در    یدر استان خراسان جنوب  اکتشافی مسگران  محدوده

در سمت چپ    ،لومتریک  35حدود    یمسافت  یو ط  شهی سربشهر  نهبندان پس از عبور از  -رجندیب  یجاده اصل  ریبه محدوده، در مس

در شکل    .(1)شکلرسیم  می  یماده معدن   یهابه مرکز محدوده و رخنمون   لومتریک  7حدودمسافت    یشده و با ط   ی وارد جاده خاک

، در زون جوش ایران  های ساختاریبر اساس تقسیم بندی زون ای منطقه مسگران آورده شده است. این محدوده،  ، تصویر ماهواره2

)نوایی و    آبادسهل  1:100000شناسی  زمین  نقشه  شرقی   بخشدر    و  (Tirrul et al., 1983; Alavi, 1994;سیستان )خورده  

 واقع شده است.   (1974ارژنگ روش، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های دسترسی به محدوده مورد بررسینقشه راه  -1شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ای منطقه مسگران تصویر ماهواره   -2شکل  



 

366 

 

 هاروش  و   مواد -2

مقطع  نمونه،   8 از و  مقطع نازک ، نمونه 29تعداد از نمونه سنگی برداشت و  52بیش از  ، محدودههای صحرایی در   بررسی طی

 کانه نگاری تهیه و مطالعه شد. سنگ نگاری و  صیقلی جهت مطالعات  

 بحث   -3

 زمین شناسی منطقه 

های سنگی این کمربند به کرتاسه قرار گرفته است. رخنمونمنطقه مورد مطالعه در کمربند فلیش و آمیزه افیولیتی شرق ایران 

های سنگی رخنمون یافته در منطقه مسگران با عنوان کوه  یکی از مجموعه  (. 3)شکل  شودفوقانی و ترشیری نسبت داده می 

های اولترامافیک و مافیک همراه واحدهای رسوبی و  است که شامل مجموعه سنگی به هم ریخته از سنگ  (3)شکل  آتشکده

های اولترامافیک با چندین رخنمون گسترده در کوه آتشکده سنگ  (.1974باشد )نوایی و ارژنگ روش،  دگرگونی مختلف می

شامل دونیت، هارزبورژیت، سرپانتینیت و به مقدار کمتر پیروکسنیت هستند. توده های عدسی مانند و نامنظم از لیستونیت به 

های مافیک شامل  های اولترامافیک دیده می شود. علاوه بر این، سنگرنگ زرد، نارنجی و قهوه ای مایل به قرمز همراه با سنگ

ی کرتاسه فوقانی و سایر  ها دیاباز و گابرو دارای مرز گسلی با سایر واحدها بوده و در بسیاری جاها در همراهی با سنگ آهک

شوند. بهترین رخنمون سنگ آهک در شمال کوه آتشکده وجود دارد که دارای مرز عادی با دیاباز، توف  رسوبات دریایی دیده می

شمال -کیلومتری غرب  5ای در بین واحدهای دیابازی در  باشد. رخنمون سنگ آهک به صورت بین لایهدیابازی و کنگلومرا می

های  شود. در شمال کوه آتشکده، آمیزه افیولیتی شواهدی از دگرگونی نشان داده و سنگغرب علی آباد کوهک رود دیده می

تبلور مجدد   لیستوینیت  آمفیبولیت شیست،  آمفیبولیت،  بیوتیت گنایس،  آلبیت سریسیت شیست،  متادیاباز،  دگرگونی شامل 

  ل یمارن و آهک تشک  ،لیمحدوده از ش   نیا  یرسوب  باتیترک  (.3یافته و سنگ های اولترامافیک سرپانتینی شده هستند )شکل

قرار گرفته و به    یدگرگون  ریتحت تاث  که  غرب و شرق محدوده رخنمون دارد  ، کم در شمال  زانیو مارن به م  لیشده است. ش

از واحدهای سنگی در منطقه مسگران،  شده است  ل یتبد  ستیو ش  تیلیف امتداد    هستند که  های گرانیتوئیدیتوده. یکی  با 

رخنمون    آباد کوهک رود به صورت دو توده جدا از یکدیگرشرق روستای مسگران تا جنوب علیشرقی از جنوبجنوب   –غربیشمال

  و   ( B  و  A-4)شکلهای اولترامافیک  عمدتاً شامل سنگ  های گرانیتوئیدیواحدهای سنگی درونگیر توده  .(B  و   A-4)شکلددارن

. بر اساس کارهای  دنباشهای مرمر، فیلیت و کوارتزیت میسبز، آمفیبولیت، عدسیدگرگونی شامل متادیاباز، شیست   هایآمیزه

 شود.  قدیمی، ٍآثاری از کانی سازی مس به صورت مالاکیت در شرق و غرب علی آباد کوهک رود در دیابازهای کرتاسه دیده می
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 ( 1974سهل آباد )نوایی و ارژنگ روش،    100000/1نقشه زمین شناسی منطقه مسگران اقتباس از نقشه زمین شناسی    -3شکل

 

 

 

 

 

 

 

شرق  ( مرز گرانیتوئید با سنگهای اولترامافیک در جنوب Bمنطقه مسگران)دید به شمال غرب(؛    واحدهای سنگی( نمایی از  A–  4شکل

 (. 1386) اقتباس از محمدی،  )دید به جنوب شرق(  مسگران

 نگاری سنگ
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همانطور که قبلا اشاره شد محدوده اکتشافی  در مجموعه افیولیتی شرق ایران واقع شده  و  واحدهای سنگی دارای ترکیب اولترامافیک  

 تا مافیک هستند. نتایج مطالعه سنگ نگاری به شرح ذیل می باشد: 

  تا  ها به دو اند. گاهی اندازه آنداده  لیحجم سنگ را تشک درصد95تا  90حدود   (A-5)شکل شکلبی وینیال یدرشت بلورها  دونیت:

دگرسانی از جمله    یها کانی به  وینیال  یبلورها   ن،یدهند. همچنمی نشان واکنشی حاشیه  وینیال  ی رسد. برخی بلورهامی  لیمتریسه م

. بافت اصلی سنگ گرانولار است اما به دلیل وجود شکستگی فراوان در الیوین ها و  اندشده  تبدیل آهن  دیکلریت و اکس  ن،یسرپانت

 ی برخی بلورها  رامونیایدنگزیتی پ   یها . وجود لبه(B  -5شود)شکلتشکیل سرپانتین در شکستگی ها، بافت مش نیز مشاهد ه می

اول  وینیال جایگزینی  است.  ب  هاوینی رایج  ایدنگزیت  مح  شرایط انگر ی با  می  طیاکسایشی  انتظار  است.  دگرسانی  فرایند  که    رودطی 

تر  حساس  اکسایش در برابر  شتریشدن باشند، زیرا به علت وجود آهن ب  ایدنگزیتی در معرض  شتریبا فورستریت کمتر ب  یها وینی اول

. علاوه بر  وجود دارد وینی ال یبرخی بلورها  رامونیپ جییخل  یهالبه ن،ی. همچندهندمی را نشان  یشدن شدیدتر  هستند و ایدنگزیتی

های این سنگ  باشد. الیوین ها از نوع اورتوپیروکسن می شود. اغلب پیروکسن الیوین که فراوانی بالایی دارد، کانی پیروکسن نیز دیده می 

  شود.میت دیده می های کدر نظیر مگنتیت و به میزان کمتر کروتحت تاثیر دگرسانی به سرپانتین تبدیل شده است. در این سنگ، کانی 

  یتبلور زود هنگام این کانی در یک ماگما   انگریب  روکسنیو پ  وینیال  یهاشدن آن با کانی  و در بر گرفته  هاسنگ در این   تیوجود مگنت

 بخشی  شود، درحالیکه در فشار بخار آب و فشارمی  متبلور وینی همزمان با ال  تیبدون آب، مگنت  یزیرا در ماگماها   است، بدون آب 

 (. Hall, 1996)  گرددمی  متبلور  پلاژیوکلاز  از  و پسدر مراحل پایانی جدایش بلورین    تیکم، مگنت  ژنیاکس

( و  در برخی بخش ها به کریزوتیل تبدیل شده C  -5درصد بوده )شکل  90تا    75میزان کانی الیوین در این سنگ بین    هارزبورژیت:

شود. در برخی  درصد در این سنگ دیده می 20تا    10میلیمتر با فراوانی    1/0پیروکسن )اورتوپیروکسن( بی شکل به اندازه    است. کانی 

(.  در برخی نقاط، روی  Dو  C   -  5  )شکل  شودها بافت شیلر )بازی رنگ ها( مشاهده میبلورهای ارتوپیروکسن به علت وجود ناخالصی

درصد   2کدر به رنگ قرمز مایل به قهوه ای )کروم اسپینل( حدود    سطوح شکستگی ارتوپیروکسنف باستیتی شدن رخ داده است.کانی

 قابل مشاهده است.  

شود.  های کوچک بازالت نیز مشاهده میشود که در مجاورت آن رخنمون: گابرو در سطح زمین به رنگ سبز دیده میبازالت-گابرو 

بلورهای درشت پلاژیوکلاز، پیروکسن )شکل آمفیبول  Fو  E   -5کانی اصلی تشکیل دهنده گابرو  الیوین و  (. و به میزان خیلی کم 

(.  Fو  E   -5اند )شکلهای رسی تبدیل شدهشکل بوده و در اثر دگرسانی به کانیباشد. بافت اصلی آن، گرانولار است. پلاژیوکلازها بیمی

این داده،  رخ  دگرسانی  به  توجه  می  با  را  شامل  سنگ  دهنده  تشکیل  های  کانی  بازالتی،  نمونه  در  گرفت.  نظر  در  متاگابرو  توان 

و کانی کدر هستند. ترکیب کانی شناسی این سنگ بیانگر رخداد دگرگونی    پلاژیوکلازهای دگرسان شده، اکتینولیت، کلریت، اپیدوت

 باشد.  درجه پایین در حد رخساره شیست سبز می
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عه    -   5شکل  بافت مشبک در دونیت؛  Bو   Aخصوصیات میکروسکپی سنگ های مورد مطال و  نتین  ا وان، تشکیل سرپ فرا یوین  ل ا  )

C وD  بورژیت؛ رز ها در  شیلر  بافت  و  وپیروکسن  رت ا یوین،  ل ا حضور    )E وF  شده دگرسان  پلاژیوکلازهای  و  کلینوپیروکسن  (وجود 

نی  برو. علائم اختصاری کا گا ز  در  ا  . Whitney and Evans (2010)ها 

 نگاری کانه

در منطقه مسگران به دو صورت اکسیدی و سولفیدی می باشد. در نمونه هایی که از زون اکسیدی برداشت گردید، کانی سازی    سازی کانی

از دیگر کانی هایی است که درBو  A-6ای وجود دارد)شکلمالاکیت به صورت رگچه -6مقاطع صیقلی مشاهده شد)شکل   (. مگنتیت  

C شود. کانه اکسیدی مس )مالاکیت( به عنوان ذخیره مس در محدوده  اکسید آهن نظیر گوتیت نیز به صورت تجمعی دیده می  سازی (.کانی

سازی پیریت به  و کالکوزیت هستند. بافت اصلی کانی سازی سولفیدی شامل کانی های پیریت، کالکوپیریت باشد. کانیاکتشافی مد نظر می
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شود. دومین کانی فراوان سولفیدی کالکوپیریت است که به صورت دانه پراکنده و  صورت تجمعی بوده و به میزان زیاد در مقطع دیده می 

ها به صورت ( و در برخی قسمتD-6سازی کالکوپیریت بافت جانشینی نشان داده)شکل تجمعی مشاهده شد. کالکوزیت در حاشیه کانی 

 پراکنده وجود دارد. 

 
 کالکوپیریت در حال تبدیل به کوولیت وکالکوزیت (  D  سازی مگنتیت؛کانی( C؛  سازی اکسیدی) مالاکیت وگوتیت(( کانیBو A  - 6شکل  

 

 گیری نتیجه -4

فعال موجود در محدوده سبب بهم    کیتکتون  .قرار گرفته است  رانیشرق ا  ی شیو فل یرنگ  زهیمورد مطالعه در کمربند آم محدوده

اف  یسنگ   یواحدها  یختگیر و  اف  هاتیولیشده  به  تبد  تیولیرا  ا  لیملانژ  اولترا. ستکرده  دون  مافیکواحدهای    ت،یشامل 

لنز    ا ینامنظم    های   کرهپی  ها  سنگ  ن یهمراه با امی باشند که    تیروکسنیکمتر پ   به مقدارو    تینیسرپانت  ت،یلرزول  ت،یهارزبورژ

منطقه، تحت تاثیر دگرگونی به   ها دیده می شود. واحد های رسوبی شیل و مارن  بدلیل تکتونیک فعال  ت ینیوتسیاز لمانند  

 در منطقه مسگران به دو صورت اکسیدی و سولفیدی می باشد.   سازیکانی  سرسیت شیست، فیلیت و آمفیبولیت تبدیل شده اند.

 تشکر   و   تقدیر -5

 در پایان از شرکت پویندگان سامان شرق جهت همکاری در انجام این پژوهش سپاسگزاری می شود. 
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 مراجع  -6

 یمس در منطقه مسگران با استفاده از روشها  یسازیکان  ی شناسائ.  1396سروش، م.، نظامی، م.، نوروزی، غ.، فتوحی راد، غ.،  

 نهمین همایش انجمن ملی زمین شناسی اقتصادی ایران، دانشگاه بیرجند، بیرجند، ایران..  SPو  RS&IP یکیژئوالکتر

. ررسی مینرالوگرافی و ژئوترمومتری کانسار مس مسگران بیرجند. ب1389باقری، ه.، شیوا، م.،  ایوبی، ا.، شمسی پور دهکردی، ر.،  

 همایش پترولوژی کاربردی، دانشگاه آزاد اسلامی، خوراسگان، ایران.
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