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   دهیچک

زایی در برخی مناطق کشور از جمله استان گلستان شده  های متوالی منجر به تشدید فرآیند بیابانتغییرات گسترده اقلیمی و خشکسالی  

شناسی و ارزیابی پیامدهای  کانیبه منظور بررسی دقیق    .باشداست و این استان در فصول مختلف سال با وقوع پدیده گرد و غبار مواجه می

بندی  ها از طریق روش شیکر و الک دانه آوری شد. نمونه قلا جمع ای واقع در شمال شهر آقهای ماسه سطحی از تپه  نمونه  15  محیطی،زیست

ای مورد مطالعه عمدتاً از  های ماسهنتایج نشان داد که تپه  .شد  تهیهجهت مطالعات میکروسکوپی  ها  سازی و سپس مقاطع نازک آن آماده 

  .اند های اپک و ژیپس تشکیل شدهنیمسکوویت، کاپیروکسن، کلریت، کانی های رسی،  مفیبول،  آ،  های کوارتز، کلسیت، پلاژیوکلاز کانی

اثرات  توانند اثرات منفی قابل توجهی بر استان گلستان داشته باشند. این  دهد که ذرات ریز گرد و غبار می محیطی نشان می تحلیل زیست

انسانی در  های اقتصادی و زیست شامل اختلال در فتوسنتز و رشد پوشش گیاهی، کاهش کیفیت هوا، و پیامدهای منفی بر فعالیت  بوم 

زایی و کنترل گرد و غبار را در  ای با بیابان نتایج این مطالعه، اهمیت مدیریت منابع خاک و اقدامات مقابله   .مناطق روستایی و شهری است

 .دهداستان گلستان به وضوح نشان می 

 یطیمح  ستیز  یابیارز  ،یاماسه  یها، تپه  یشناسی واژه: گردوغبار، کان دیکلها: کلیدواژه 
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Abstract 

   Extensive climatic changes and consecutive droughts have intensified the process of desertification in certain 

regions of the country, including Golestan Province, which experiences dust events throughout various seasons 

of the year. To conduct a detailed mineralogical investigation and assess the environmental implications, 15 

surface samples were collected from the sand dunes located north of Aq Qala city. The samples were prepared 

using shaker and sieving methods, and thin sections were subsequently produced for examination under optical 

microscopy. The results indicated that the studied sand dunes are primarily composed of quartz, calcite, 

plagioclase, amphibole, pyroxene, chlorite, clay-minerals, muscovite, opaque minerals, and gypsum. 

Environmental analysis shows that fine dust particles can have significant negative impacts on Golestan Province. 

These effects include disruption of photosynthesis and growth of vegetation, deterioration of air quality, and 

adverse consequences for economic activities and human ecosystems in both rural and urban areas. 

The findings of this study clearly highlight the importance of soil resource management and the implementation 

of measures to combat desertification and control dust pollution in Golestan Province. 
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   مقدمه - 1

از مهم یکی  غبار  و  گرد  زیستپدیده  نیمهترین مشکلات  و  مناطق خشک  از  محیطی در  ناشی  عمدتاً  خشک جهان است که 

باشد. ذرات معلق گرد و غبار  زایی میهای انسانی مانند کشاورزی و بیابانفرسایش بادی خاک، کمبود پوشش گیاهی و فعالیت

های طولانی را طی کنند، که منجر به کاهش کیفیت هوا و افزایش  توسط بادهای غالب جابجا شوند و مسافتتوانند به راحتی  می

میکرومتر، قادر به نفوذ به دستگاه تنفسی انسان بوده و    10شود. این ذرات ریز، به ویژه با قطر کمتر از  بار آلودگی محیطی می

بیماری  بروز  قلبیخطر  و  آلرژیک  ریوی،  افزایش می- های  را  اثرات    .(Brunekreef & Holgate, 2002)  دهندعروقی  بر  علاوه 

تواند پوشش گیاهی را تحت تأثیر قرار دهد؛ با کاهش نفوذ نور و اختلال در فرآیند مستقیم بر سلامت انسان، گرد و غبار می

بیند.  ای اکوسیستم آسیب میهای تغذیهتوده و چرخه یابد و به دنبال آن تولید زیست فتوسنتز، رشد و عملکرد گیاهان کاهش می

دهد.  این پدیده همچنین باعث رسوب ذرات معدنی و شیمیایی بر سطح خاک و آب شده و کیفیت منابع خاک و آب را کاهش می

های قابل توجهی به  ونقل را مختل کند و هزینه های کشاورزی، دامپروری و حمل تواند فعالیتاز منظر اقتصادی، گرد و غبار می

ای  توانند فرآیندهای تغییر اقلیم محلی و منطقههای شهری و روستایی تحمیل نماید. علاوه بر این، ذرات گرد و غبار میبخش

انتشار و   افزایش دما و کاهش رطوبت نسبی هوا شوند. بنابراین، مطالعه منابع گرد و غبار، مسیرهای  را تشدید کرده و باعث 

های خشک و کاهش اثرات منفی انسانی و طبیعی امری ضروری مدیریت پایدار اکوسیستممحیطی آن برای  پیامدهای زیست

 .است

  مؤثر  ملاعو  مهمتریننشان می دهد  ز آنها در استان گلستان گزارش شده است. مطالعات  اقلیم شناخته شده، تقریباً نیمی ا  13از  

  قلیم ا  عامل   ناردر ک  گیاهی ضعیف  ششپوو    ک خا  ی سر  بافت سنگین و  ، ضعیفدر استان گلستان شامل زهکشی    یی نزابیابا  در

در شمال شهر منطقه مورد مطالعه  .(1397)سیلاخوری و همکاران،  ستا هشد بیابانی یطاشر  نمدآ دجوو به  باعث  هکمی باشد 

به شرق  از غرب    مورد مطالعه  منطقه  درجهت باد غالب  که بر اساس گزارشها،    واقع شده است  ی تنگل  یروستاآق قلا و در محدوه  

مختلف   یهادر فصل  (1400زاده و همکاران ،    یرضوجهت غالب گرد و غبار در دیاگرامهای مربوطه )گلغبار؛  . مطالعه  می باشد

در دو   ا تنه ی شمال یبوده و نقش بادها ی و جنوب غرب  یغرب  زین  یکه جهت باد در زمان وقوع گردوغبار فصل   نشان می دهدسال 

   .(1400زاده و همکاران ،  ی)رضو زمستان پررنگتر است و زییفصل پا 

ز استان گلستان  اد یباتوجه به وسعت  در    ی هاتپه   در حوزه های مختلف در خصوص  جامع  یاست که بررس  یضرور  ،تلماسه 

 .ارائه شده استها از تلماسه ینمونه سطح 15. در این مقاله، نتایج مطالعه کانی شناسی انجام شود یاماسه
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 (1400زاده و همکاران ،    یبرون )اقتباص از رضو   نچهیا  ستگاهیا  انهی: گلباد سال  1شکل

 

 ها روش  و  مواد   - 2

ها ثبت  شناسایی و مختصات جغرافیایی آن Google Earth افزاردر مرحله نخست، مناطق مورد مطالعه با استفاده از نرم

برداری با استفاده از بیلچه باغبانی و با رعایت عدم برداشت از نواحی (. پس از انجام بازدیدهای میدانی، نمونه2گردید )شکل  

ها( و همچنین از رسوبات دریاچه ای )تلماسهماسههای  های بادسو و بادپناه تپهها از بخشهای گیاهی انجام شد. نمونه دارای ریشه 

 .آوری گردیدها جمعشده واقع بین دو بازوی تلماسهخشک 

برداشتنمونه  آمادههای  جهت  زمینشده  گروه  آزمایشگاه  به  آزمایشگاه،  سازی  در  شدند.  منتقل  گلستان  دانشگاه  شناسی 

مانده بر روی  کردن، وزن رسوبات باقیبندی شدند. پس از فرآیند الکها با استفاده از روش الک خشک و دستگاه شیکر دانهنمونه 

اندازه الک  دانههر  رده  هر  به  مربوط  رسوبات  نهایت،  در  شد.  بهگیری  کیسهبندی  در  جداگانه  پلاستیکی کوچک صورت  های 

 .(3گذاری شدند تا برای مراحل بعدی مطالعات آزمایشگاهی آماده گردند )شکل بندی، کدگذاری و نامبسته 
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 ( Google Earth)  یاماهواره   ریشده در تصاوبرداشت   یهانمونه محل  از    یینما : 2شکل

 

 
 شگاه یزمامطالعه نمونه های برداشت شده در آمراحل  :  3شکل

باقی رسوبات  مش  از  الک  روی  بر  نمونه  60مانده  از  یک  زمینهر  گروه  آزمایشگاه  در  مقاطع  شناسی  ها،  گلستان  دانشگاه 

(. سپس چسب 4میکروسکوپی تهیه شد. بدین منظور، ابتدا مقدار مناسبی از هر نمونه درون ظرف پلاستیکی ریخته شد )شکل 

  .طور کامل با یکدیگر مخلوط شدندکننده )هاردنر( با نسبت دو به یک به کمک ترازوی دیجیتال توزین و بهاپوکسی و سخت

صورت پس از آن، حجم مشخصی از رسوبات درون ظرفی قرار داده شد که انتهای آن به پمپ خلأ متصل بود. مخلوط اپوکسی به

و هم ریخته شد  رسوبات  روی  بر  فضاهای  یکنواخت  درون  به  ایجاد مکش، چسب  با  تا  گردید  فعال  پمپ خلأ  دستگاه  زمان 

ساعت در همان شرایط باقی ماند تا فرآیند    24ای نفوذ کرده و باعث تثبیت کامل رسوبات شود. این مجموعه به مدت  دانه بین

شدن کامل، قالب حاوی نمونه برش داده شد و برای مراحل بعدی تهیه مقاطع شدن کامل گردد. در نهایت، پس از سفتسخت 

 .(4نازک آماده گردید )شکل 
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 هامقطع نازک از نمونه   هیمراحل ته:  4شکل

 بحث  - 3

 ها نمونه  یشناس  یکان

شناسی  زمین  گروهدر    پلاریزانمیکروسکوپ  شده با استفاده از  مقطع صیقلی تهیه 15ها،  به منظور شناسایی و تشخیص کانی

طور ها بهشناسی نمونهدهد که ترکیب کانیشناسی نشان میهای کانیدانشگاه گلستان مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج بررسی

اکسیدهای  های کربناتی و  کلریت، کانیژیپس، آمفیبول، پیروکسن،  مسکویت،  کلی شامل کوارتز، فلدسپارها )عمدتاً پلاژیوکلاز(،  

مطالعه شده حضور دارد.  ها در مقاطع میکروسکوپی  ترین کانیعنوان یکی از فراوان به  کوارتز  .(5باشد )شکل  می  آهن، زیرکن

ر برابر فرسایش فیزیکی و شیمیایی است. همچنین در اغلب  فراوانی بالای این کانی به دلیل پایداری مکانیکی و مقاومت زیاد د

علاوه بر کانی های ذکر شده، قطعات ریز سنگی نیز شناسایی شد که    .، قطعات فسیلی و بقایای گیاهی نیز مشاهده شدنمونه ها

   پیروکسن می باشند. ±به صور عمده دارای پلاژیوکلاز، آمفیبول 
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کانی ژیپس    پ(   PPLفسیل گیاهی در نور    ب(   XPlکانی کوارتز در نور  های منتخب در منطقه مورد مطالعه الف(: تصاویرمیکروسکوپی از نمونه5شکل

 PPLکانی کلریت در نور  ج(   XPLکانی مسکوویت در نور  ث(  PPLکانی اپک و کانی ژیپس در نور  ت(   XPLدر نور 

 

 گیری نتیجه  - 4

 وکلاز،یکوارتز، پلاژ  یها یدر منطقه مورد مطالعه شامل کان  یاماسه  یهاسازنده تپه  ی کان  نیمطالعه حاضر نشان داد مهمتر

  یهادر نمونه  مختلف یهادر اندازه  پسیژ  یکان   .باشد یم  یلیو قطعات فس   ت،یمسکو پس،یژ  بول،یو آمف تیهن، کلرآ  یهادیاکس

  ، یمختلف تنفس  یهایماری تواند باعث ب  یباشد و م   یکوارتز م  ی مانند کان  یکان   نیا  ی طیمح  ستیمورد مطالعه وجود دارد. اثرات ز

شود که    گریکدیماسه به    ی هاشدن دانه  مانهیباعث س  تواندیم  یاماسه  یهادر تپه  ی کان  نیشود. اثرات مثبت ا  یی نایو ب  یپوست

  ها ندهیآهن شامل اصلاح خاک، حذف آلا  یدهایاثرات مثبت اکس  باشد.  یم  تیاهم  یدارا   یاماسه  یهامسئله در تثبت تپه   نیا

  توانند یم  دها یاکس  نیآهن )نانو ذرات آهن(، ا  یدهایاکس  زیر   یلی(. بر اثر ورود ذرات خTao et al., 2023)  باشدیم   روسیضد وو  

 ک،یباشد. جذب آرسن  یمعمول   نآه  دیخطرناکتر از خود اکس  اریدهند که بس  لیتشک  یی هاکمپلکس  ن،یبا جذب فلزات سنگ

  ی هافلدسپات در تپه  زیوجود ذرات ر.  داشته باشد   اهان یگ  یبر رو  ی ادیز  ی منف  راتیتاث  تواند  ی م  ی و مس و رو  میسرب، کادم

  ی دستگاه تنفس  کیباعث تحر  توانند  یها در اندازه گرد و غبار مشمال استان گلستان )محدوده مورد مطالعه( و حضور آن   یاماسه

 . ها شودو خارش چشم ینیب زشیماننده عطسه، آبر یلرژممکن است باعث علائم آ مسئله نیشود. ا
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علاوه بر مشکلاتی که ذرات گرد و غبار به صورت فیزیکی ایجاد می نمایند، هر یک از کانی های ذکر شده می توانند دارای 

ترکیبی از عناصر کمیاب باشند که تنفس بلند مدت این ذرات می توانند اثرات مختلفی بر سلامتی انسان و دام داشته باشد. در  

شناسایی  )دارای فراوانی زیاد(  ترکیب عناصر کمیاب کانی ها تا حدودی    SEM-EDSاین تحقیق تلاش شد با کمک دستگاه  

 شود، ولی متاسفانه آنالیزهای نقطه ای انجام شده دارای کیفیت مناسب نیستند. 
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