
 

424 

 

 ایران  تا کرمان هروسی اورال از – دیارزشمند در گارنت دمانتوئ  ینژنکلوی(: اHorsetail) لیرست وه
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  دهیچک

( محسوب  demantoid garnet)  دی گارنت دمانتوئ  یصیتشخ  یهایژگیو  نیتر( از مهم horsetail inclusions)  لیرستوه  یهان ژنکلویا

 یتینیسرپانت  یهااز سنگشده  ج  ا ستخرا   یدهایاند، در دمانتوئشده   لی( تشکchrysotile)  لیزوتیکه عمدتاً از کر  هان ژنکلویا  نی. اشوندیم

(serpentinite-hostedذخا مانند  روس  ری(  ا  هیاورال  کرمان  م  رانیو  ا.  شوندی مشاهده  بهره   نیدر  با  مطالع  یریگمقاله،    ی مورد  اتاز 

گوهرشناس  ییا یمیش  بیترک  ،ی نژنکلویا  یهایژگیو خواص  مقا  نیا  یدهایدمانتوئ  یو  منطقه  نتاانده شد   سهیدو  م  جی.  که   دهندی نشان 

از نظر غلظت    یهستند و حت  یروس  یهاتراز با نمونه ، همی خاص هان ژنکلویو دارا بودن ا  تیرنگ، شفاف  تیفیکرمان از نظر ک  یدها ی دمانتوئ

کرمان   دیدمانتوئ تیاهم برمقاله  نی. اباشند یم زی( متماCo( و کبالت )Ni) کلی(، نGe) ومی(، ژرمانCrمانند کروم ) ابیعناصر کم یبرخ

 دارد.  دیبالا تأک  یتجار  لیبا ارزش و پتانس  یمنبع گوهرشناس  کیبه عنوان  
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Abstract 

Horsetail inclusions are among the most important diagnostic features of demantoid garnet. These inclusions, 

primarily composed of chrysotile, are observed in demantoids extracted from serpentinite-hosted deposits such as 

those in the Ural Mountains of Russia and Kerman Province, Iran. Utilizing case studies, this article compares the 

inclusion characteristics, chemical composition, and gemological properties of demantoids from these two 

regions. The results indicate that Kerman demantoids are comparable to their Russian counterparts in terms of 

color quality, transparency, and the presence of characteristic inclusions, while also being distinguished by higher 

concentrations of certain trace elements such as chromium (Cr), germanium (Ge), nickel (Ni), and cobalt (Co). 

This paper emphasizes the importance of Kerman demantoid as a valuable gemological resource with high 

commercial potential. 
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   مقدمه -1

آندراد  د، یدمانتوئ  گارنت      رنگ  سبز  گارنت  21تیگونه  گروه  دل،  22تیاوگراند  یها از  استثنا  لیبه  پراش  ییدرخشش  یا    و 

نوری گران  23پراکندگی  از  م  یگوهرشناس  یهاگارنت  نیبهاتربالا،  مهم  ی کی.  شودیمحسوب   ی صیتشخ  یهایژگیو  ن یتراز 

ا  د، یدمانتوئ دل  یادهیو خم  شکلیوزنس   ی هان ژ نکلویحضور  به  که  »ه  لیاست  نام  با  اسب،  دم  به  شناخته    ل«یرستوشباهت 

کر  ها ن ژنکلو یا  نیا(.  Phillips & Talantsev, 1996)  شوندیم از  از    لیتشک  لیزوتیعمدتاً  معمولاً  و  مرکز  کیشده    ی ذره 

 (. Laur, 2002; Adamo et al., 2011)  کنندیتابش م  تیکروم

از    ی دیمنابع جد  ر،یاخ  یها حال، در سال  نی. با اشدند یاستخراج م  هیعمدتاً از اورال روس  تیفیباک  ی دهایها، دمانتوئدهه  یبرا

کرمان    یدهایدمانتوئ(. Milisenda et al., 2001; Ahadnejad et al., 2022)اند  شده  ییشناسا  رانیجمله در استان کرمان ا

  ی هایژگ یو  یو برخ  یبیترک  یهاهستند، اما تفاوت  لیهورست  یهان ژنکلویا  یشده و حاو  لیتشک  یتینیسرپانت  زبانیدر سنگ م  زین

و    لیرستوه  یهان ژنکلویا   یقیتطب  یمقاله، بررس  نیمؤثر باشند. هدف ا  ی روس  یهاها از نمونهآن  زیدر تما  توانندیم  ینژنکلویا

 . با استناد به مطالعات منتشرشده است ایران و کرمان روسیه دو منطقه اورال یدهایدمانتوئ  یگوهرشناس یهایژگیو

 هاروش  و   مواد -2

هدف    نیا     با  تحل  یسازکپارچهیمقاله  دمانتوئ  ی انتقاد  ل یو  مورد  در  موجود  کان   داررستیلوه  - دیدانش  نظر    ، یشناسیاز 

کار  . روش است  هی اورال روس  یدهایدر دمانتوئ  ن ژنکلویاو    ایران  کرمان  یدهایدمانتوئ  یگسترده بر رومطالعه    به ویژه  یگوهرشناس

  جی، نتا. و سپسدیو اجرا گرد یطراح ها، تحلیل داده ها و تصویربرداری نمونه مند مرور نظام تاندارداس یهامطابق با دستورالعمل 

و    سهیمقا  یو خواص نور  ، یی ایمیش  بی(، ترکلیرستوه  ژهی)به و  ینژنکلویا  یهایژگی، با تمرکز بر وهااستخراج داده  نیحاصل از ا

 . اندشده لیتحل

 فرآیند انجام مطالعه -1شکل

 بحث   -3

 :لیرستوه یهان ژ نکلویا یهای ژگیو. 1-3

  یژگ یو  کی(  لیزوتیکر  دهیخم  یها)رشته   لیرستوه  یهان ژنکلو ی، اایران  و کرمان  روسیه  اورال  یتینیسرپانت  یدهایدر دمانتوئ  -   

 . ( Ahadnejad et al., 2022; Phillips & Talantsev, 1996)هستند  یدیکل یصیتشخ

مشاهده شده که با روش    زین  یگرید  رنگ یو ب  میمستق  ی سوزن  یهان ژنکلویا  ل،یرستواورال، علاوه بر ه  ی دهایدر دمانتوئ  -

  ی و خطوط  یمقطع لوز  یدارا  یدیوپسید  یهان ژنکلویا  نی ا  (.Krzemnicki, 1999)اند  شده  ییشناسا  دیوپسیرامان به عنوان د

 هستند. یمحور طول با یمواز

 
21 andradite 
22 ugrandite 
23 dispersion 
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گزارش   دیوپسید  یهانژنکلویفراوان هستند، اما ا  لیزوتی کر  یسوزن  یهان ژنکلوی، اگرچه اایران  -کرمان   ی دهایدر دمانتوئ  - 

  شود یبه وضوح مشاهده نم  ت یکروم  یذره مرکز  کیاز    لیرستوه  ی تابش  یالگو  ،ایران-یکرمان  یهادر نمونه  ن،یاند. همچننشده

(Ahadnejad et al., 2022 .) 

دارا  نیهمچن  ایران-کرمان  ی دهایدمانتوئ  -    الگو    24ی رنگ  یبندهیناح  یاغلب  یا    26ها و حجاب  25زیر  ی هاترک  یمشخص، 

 .(1)شکلهستند یجزئ  های ریزاز اینکلوزیون های نازک و ابریشمیپرده

 ایران -طیف های رنگی دمانتوئید کرمان بخشی از   -2شکل 

 :یو خواص نور یی ایمیش ب یترک. 2-3

  ار یغلظت بس یدارا ایران-کرمان یدهایحال، دمانتوئ ن ای با .  است(  ⁺Cr³)از وجود کروم  یرنگ سبز در هر دو گروه عمدتاً ناش  - 

(  Ahadnejad et al., 2022; Pei et al., 2019)هستند    یروس  یهانمونه   نیانگینسبت به م.%(  wt 4.09)تا    Cr₂O₃  از  یبالاتر

 (. 3شکل  -1)جدول

نسبتاً    زانیکرمان به م  یدهایدر دمانتوئ(  Co)و کبالت  (  Ni)   کلین(،  Ge)  ومیمانند ژرمان(  trace elements)  ابیعناصر کم  -  

 (. Ahadnejad et al., 2022)  باشد زیمتما  ییایمیشنینشانگر زم ک ی تواندیوجود دارند که م ییبالا

باندها  یجذب نور  فیط  -     ی. در برخدهند ینانومتر را نشان م  640و    625  در  ⁺Cr³مربوط به    ی جذب قو  یهر دو گروه، 

 (.Ahadnejad et al., 2022) شودیم  ده ید  زینانومتر ن 440 حدود در  ⁺Fe³  کرمان، باند جذب  یهانمونه 

  دهدینشان نم  یروس  یها با نمونه  یاست و تفاوت معنادار  ت یکاملاً منطبق بر آندراد  ایران-کرمان  یهارامان نمونه  یهافیط  -   

(Ahadnejad et al., 2022 .) 

 

 
24 colour zoning 
25 micro-cracks 
26 veils 
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( و  Ahadnejad et al., 2022کرمان )  یدهای.%( دمانتوئwtعمده )برحسب   ییایمیش  بیترک نیانگ یم سهیمقا: 1جدول 

 (. Pei et al., 2019)  هیاورال روس

 

 

 

 

  یها. )بر اساس داده و پاکستان هیروس  ران،یا یتینیسرپانت  ی دهایدر دمانتوئ Cr₂O₃غلظت  یاسه ینمودار مقا -3شکل

Ahadnejad et al., 2022; Pei et al., 2019; Adamo et al., 2015 ) 

 : یس یمغناط تیحساس. 3-3

دل  دیدمانتوئ  -      )   یمحتوا  لیبه  داراFeآهن  م  سیپارامغناط  تیخاص  ی(     27ی جرم  یسیمغناط  تیحساس  نیانگیاست. 

نمونه   کی  یشده براشده که با مقدار گزارش   یریگاندازه  m³/kg  ⁷⁻10  ×  6.54–6.00در محدوده    ایران-کرمان  یدهایدمانتوئ

 (. Ahadnejad et al., 2022)مطابقت دارد Frost  (1960  ) توسط تیآندراد

 کرمان:  دیدمانتوئ تی فیو ک یگوهرشناس ت یاهم. 4-3

شفاف  ایران-کرمان  یدهایدمانتوئ  -     نظر  عم  فیو ط  28تیاز  و  زنده  سبز  تا  زردگون  )از سبز  دارند    ییبالا  تیفی( کقی رنگ 

(Ahadnejad et al., 2022).  ( 3)شکل 

 
27 mass magnetic susceptibility 
28 transparency 

 دمانتوئید اورال روسیه  دمانتوئید کرمان  اکسید

SiO₂ 27.8 35.6 

CaO 35.8 33.5 

Fe₂O₃ 32.2 22.1 

Cr₂O₃ 2.3 0.8 

MgO 1.2 0.5 
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با وجوه    یی هاتراش سنگ   یبرا    29ماده خام   تیفیاما ک  شوند،یم   افتیدرشت )تا چند ده گرم( به ندرت    یهاستالیاگرچه کر  -  

 .(5)شکلکوچک تا متوسط مناسب است تراش خوردگی

 ایران -های تراش خورده دمانتوئید کرمان هایی از کریستالنمونه   -4شکل

 ایران - ای از اندازه دمانتوئیدهای کرمانبازه   -5شکل

از    یبلکه به عنوان بخش  ، یصیتشخ  ی ژگیو  ک ی، نه تنها به عنوان  ایران-کرمان  دیدر دمانتوئ  ل یرستوه  ی هان ژنکلویحضور ا  -   

اثر  توانندیم یمواز یهان ژنکلویا نی، ا30. در صورت تراش به صورت کابوشن شودیگوهر محسوب م نیا یعیطب ییبایو ز تیهو

 (.Karampelas et al., 2007)کنند  جادیا یاگربهچشم ا ی   31ی انسیچاتو

 

 آنها پس از تراشثیر أایران و ت -های دمانتوئیدهای کرمان اینکلوژن  - 6شکل

 
29 rough material 
30 Cabochon Stone 
31 chatoyancy 
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 گیری نتیجه -4

  ریذخا  نیب  یمشترک  یشناس نیو زم  یکیژنت  وندیپ   ،یتینیسرپانت   یدهایعلامت دمانتوئبه عنوان شاه  ل،یرستوه  یهان ژنکلویا     

در   دیوپسی)مانند حضور همزمان د  هان ژ نکلویا  ختی. اگرچه از نظر رکنندیم  جادیا  رانیو کرمان ا  هیمانند اورال روس  یمعروف

دو منطقه وجود   نیب  یصیتشخ  یهاتفاوت(  MnO/TiO₂و    Cr₂O₃)مانند    یعنصر یهانسبت   ی( و برخیروس  یهانمونه  یبرخ

دمانتوئ اما  ک  ایران-کرمان  دیدارد،  نظر  رنگ   با  یفیاز  بودن  ا  تیشفاف  ،یغن  یهادارا  و    با   کاملاًخاص    یهان ژنکلو یخوب 

 مطابقت دارد. ی جهان ی گوهرشناس استانداردهای

را نه تنها به    رانیا  دی، دمانتوئ( 1)جدول    ی بیفرد ترکمنحصربه   یهایژگیقابل توجه در منطقه باغ برج کرمان و و  ریذخا  وجود

مطرح    ی رنگ  یمنبع با ارزش در بازار گوهرها  کیبلکه به عنوان    ، یگوهرشناس  یهاشگاهیدر آزما  ریپذص یگوهر تشخ  کیعنوان  

 . د ینما  یان یکمک شا  یگوهر مل  نیمناسب ا  یگذارشناخت بازار و ارزش  شیبه افزا  تواند یم  هایژگیو  نی. شناخت بهتر اسازدیم
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