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Abstract  

Phosphate is considered one of the most valuable minerals in the world, and its multiple uses in the agricultural, 

health, food, pharmaceutical, and military industries have led to its being studied from various perspectives. Iran 

is located on one of the main phosphate belts, which is called the Middle East Phosphate Belt, which has received 

less attention due to the low phosphate grade in Iran. The Lariasuj Mountain phosphate deposit is located in the 

southwestern part of the Zagros Mountains, and the total reserve of this deposit is estimated to be about 81 million 

tons of phosphate with an average grade of 9%. It is the largest known phosphate deposit in the country, and in 

its composition, in addition to P2O5 calcite, there is a small amount of chlorine, uranium, and other compounds. 

From a mineralogy point of view, the presence of crystalline phosphate compounds in the host rock is very 

insignificant, and phosphate is seen in the form of elongated crystals of fluorapatite and amorphous phosphate 

compounds in the form of glaucophane in the form of spherical and elliptical grains or as replacements in sections, 

which are accompanied by the minerals calcite, quartz, feldspar, magnetite, limonite, and kaolinite. 
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   مقدمه - 1

  اسید   نمک  و  غیرآلی  ترکیبی )  فسفات  شکل  به  تنها   اما  ؛است  نشده   دیده   خالص  شکل  به  فسفر  هرگز  طبیعت  جهان  در

  آن   ترخالص  فرم  که  فسفات  خاک  .باشدمی  اکسیژن  اتم  چهار  با   داده   پیوند  تشکیل  فسفر  اتم  شامل  که  شده  دیده  (فسفریک

  خاک .است رنگ تیره صخره و  سنگ بصورت ترکیب، این ظاهری شکل   است.  رسوبی  کانییک    و  دارد  نام  (P2O5)آپاتیت

  فسفر  کل در ولی دارد وجود آن از مختلف آنالیزهای.  گرددمی  مشاهده پودری و سنگی اشکال مختلف به طبیعت در فسفات

  پرعیار   و  فرآوری  که  هستند  کربناتهباطاله    کانی  حاوی  موجود  ذخایر  از  درصد  85  تا   75  تقریباً  .باشدمی  کمیاب  بسیار  خاک  در

 .است دشوارتر دیگر انواع نسبت به آنها سازی

-است. ذخایر رسوبی ایران از نظر جغرافیایی و سن زمینذخایر فسفات با دو منشا  آذرین و رسوبی در ایران شناسایی شده

 شوند: شناسی واحدهای سنگی میزبان به چهار گروه تقسیم می

ترین ذخایر فسفات ایران در سازند سلطانیه و عمدتاً در منطقه موجود در سازندهای کامبرین زیرین: قدیمیهای  فسفاتالف(  

 . شودالبرز و آذربایجان دیده می

ایران مرکزی و درسازند شیرگشت مشاهده  ب( فسفات اردویسین: این ذخایر در بخش  با سن  های موجود در سازندهای 

 شود. می

 دونین فوفانی: این ذخایر در البرزمرکزی و آذربایجان و درسازند جیرود قراردارد. های موجود در سازندهای فسفات ج(

باشد و در سازند گورپی با سن  ائوسن: این ذخایر در زاگرس پراکنده می-با سن کرتاسههای موجود در سازندهای فسفات د(

 گیرند. کرتاسه بالایی)کانسار چناره( و در مابین دو سازند گورپی)پالئوسن( و پابده)ائوسن( قرار می

توان به فسفات اسفوردی و زریگان در سری ریزو در نزدیکی بافق  و میهای با منشا  آذرین نیز در ایران شناخته شده  فسفات

 های آذرین هرمز و کلیبر در شمالشرقی اهر اشاره کرد. یزد و سنگ

.  ستا  کربناته  حدودی  تا   و  شیلی  لیتولوژی  دارای( است که اغلب  پابده  زنداس  از  بخشی)  رسوبی  نوع  از  کوه لار  کانسار معدنی

  یاسوج   کیلومتری160در  چرام   -  باشت  ارتباطی  مسیر  در  لار  کوه  .است  ایران  در  رسوبی  فسفات  مهم  معادن  از  یکی  معدن  این

 هنوز   .شد  صادر  آن  کشف  گواهی  که  سال  25  از  پس  صنعتی  توسعه  و  اشتغالزایی  هدف   با  یاسوج  فسفات  معدن  .استشده  واقع

 کار  جستجوی در چرام جوانان از بسیاری که است حالی در  این و رساندمی شب به را روز و روز به را شب برداریبهره رویای در

 .  هستند

 وبویراحمد  کهگیلویه  که  است  درحالی   کار  جویندگان   انتظار  هاسال  گذشت   رغم  به  لار   کوه   فسفات   معدن  نشدن   تکلیف  تعیین

  در  که   است  غنی   هایسرمایه  این  از  یکی   چرام  فسفات  معدن  . دارد  را  درصد 16  حدود  میزان  به   کشور  بیکاری  میزان  بالاترین 

 شد. خواهد منطقه این مردم هایخانه میهمان امید دوباره  و شودمی بیگانه منطقه  این با محرومیت آن از برداریبهره  صورت

. است  زیرزمینی  ذخایر  و  معادن  دارای  که  است  بویراحمد  و  کهگیلویه  استان  گانه  8  هایشهرستان   از   یکی  چرام  شهرستان

 استان   این   .استشده  واقع  بویراحمد  و  کهگیلویه  استان  مرکز  یاسوج  شهر  کیلومتری  183  فاصله  و   غرب  در  چرام  نوپای  شهرستان

  هایاستان   جمله  از  معدن  و  زیرزمینی  ذخایر  نظر  از  و  است  مس  و  سیلیس  سلستین،  دولومیت،  بوکسیت،  فسفات،  معادن  دارای

  استان   در  آن  تبع  به  و  درکشور  اقتصادی  توسعه  همچنین  و  اشتغال   ایجاد  زدایی،محرومیت  سبب  معادن  رونق.  است  کشور  غنی

  ایجاد   و   سال  در  دلار  میلیون  100حداقل  مبلغ  به  ارز  خروج  و  فسفات   کنسانتره  و  مشتقات  واردات  به  نیاز  از  جلوگیری  .شودمی

یاسوج   لار  کوه  فسفات  و  معادن  از  برداریبهره  اقتصادی  توجیه  بهترین  استان،  در  غیرمستقیم  و  مستقیم  شغلی  فرصت  هزار  سه

 .(1)شکل استشده اعلام اقتصادی مسوولان سوی از
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در سنگ فسفات  معادن  از  میبسیاری  قرار  کربناتی  کربناتی  کربناتگیرند.  های  مواد  سایر  و  دولومیت،کلسیت  شامل  ها 

شوند، بلکه در مراحل بعدی اسیدفسفریک نیز بر فرآیند تولید  باشند. این مواد نه تنها باعث پایین آمدن عیار خاک فسفات میمی

 گذارد. اثر می

 

 
 لار)علامت ستاره(و معدن  فسفات کوه شهرستان چرام موقعیت جغرافیایی :  1شکل

 ها روش  و  مواد   - 2

ر و کانیبرای به دسـت تخراج  آوردن نوع وترکیب عناصـ ها موجود در منطقه مورد مطالعه لازم اسـت که از مناطق در حال اسـ

    ICP  ،XRDهایی گرفته شـود و به آزمایشـگاهای مورد نظر فرسـتاده شـود وتوسـط دسـتگاهایمنطقه نمونههای باطله و خاک  دپو

ی قرار گیرد.  XRFو تفاده از آب می  مورد بررسـ تخراج و فرآوری اسـ ده در موارد ذکر در معادن لازمه اسـ تفاده شـ د که آب اسـ باشـ

رف مقداری از آن همراه باطله خارج می ده بعد از مصـ ت محیطی میشـ کلات زیسـ ود که باعث برخی مشـ ود؛ لذا از آبشـ های شـ

 .گیردمیزان آلودگی آن مورد بررسی قرار می  شود وهایی تهیه میمصرف نمونهموجود چه قبل از مصرف و یا بعد از 

ــخص ــیمیـایی موجود در نمونه معـدنی کوه لار از روشبرای مشـ هـای  و برای نوع کانی  XRFکردن نوع و میزان ترکیبـات شـ

  مطالعه،  مورد  فســفاتی  هایافق روی بر  ،XRDآنالیز براســاساســت. اســتفاده شــده  XRDدهنده ســنگ معدن از روشتشــکیل

  صـورت  XRFو  ICP  آنالیزهای براسـاس  .باشـدمی کوارتز و  هیدروکسـیدآپاتیت  کلسـیت،  ها،افق این  دهندهتشـکیل  غالب  هایکانی

فاتی،  هایافق روی بر گرفته ر  فسـ ان خود از  هاافق این  از  هریک در  متفاوتی  رفتارهای  فرعی و  نادر عناصـ  این  علت.  دهندمی نشـ

یکانی ترکیب  تواندمی امر ناسـ فاتی هایافق  متفاوت  بیش  کما  شـ د  فسـ رایط در  تفاوت  تابع که  باشـ کیل  شـ فات تشـ  محیط و فسـ

 .است دیاژنتیکی تغییرات و نیز آن اولیه رسوبگذاری

 بحث  - 3

  دار فسفات  آهکی   افق  داشتن  لحاظ   به  و دارد    متر  450حدود در    زیادی  گسترشدارای    مطالعه  موردمنطقه    در  پابده   سازند

  هایکآه  از  پس  بلافاصله بالا  به  پایین   از  ترتیب  به مطالعه  مورد  محدوده   در  پابده   سازند  لیتولوژی  . دارد  خاصی  اقتصادی  اهمیت

  سمت  به.  شوندمی  دنبال  خاکستری  هایمارن  وسیله  به هاشیلگردد. این  شروع می  ارغوانی  هایشیل  گورپی،  سازند  رنگ  روشن

 .شوند می  تبدیل   لایهنازک    آهکی   های نهشته  به  تدریجی   به  که   نحوی  به  ،گردد می  وده زاف  هامارن  این   کلسیمکربنات  انزمی  بر  بالا 

  از  هایی لایه  میان  دارای  که   گیردمی   قرار  (داربیتومن  هایشیل) تیره  خاکستری  رنگ  به   هاییشیل  آهکی،   نهشته این  روی  بر

  در  دارکگره کآه  هایلایه  .گیرندمی  خود  به  مانند   کگره ساخت  بالایی  هایقسمت در  هالایه نامی  این .  باشند می  مارنی ک  آه
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  زون  متر100تا  50بین  ضخامتی  با   میانی  بخش   .شودمی  شناخته  هقمنط  در  راهنما  لایه  عنوان  به  و   دارد  قرار  فسفاته  زون  زیر

 با  سفاتهف شیل و مارن از تناوبی و (اوولیتی)دارفسفات ایماسهکآه از هاییلایه با واحدها این. استداده یاج خود در را فسفاته

 (.2دارد)شکل قرار  شیل و مارن لایه، متوسط  مارنی کآه از تناوبی زون این روی . گرددمیشروع  نواری ساخت

  آهکی   هایلایه  میان   با   مارن  صورت  به  که  نحوی  به  گرددمی   زیادتر   شیل   و  مارن  دارق م  غالباً  بتناو  این  زیرین  های قسمت  در

 عنوان  به  دارفسیل  لایه  این.  است  ایدوکفه  های فسیل  از  مملو  و   دارد   ایقلوه  حالت   قسمت  این  آهکی   لایه   ترینپایین.  باشدمی

  دیگر هایبخش  به  تبنس که  لار   کوه   هقمنط  در   پابده  سازند فوقانی   بخش .  باشدمی  ردیابی   قابل  معدنی   زون  بالای   در راهنما  لایه

  این   سن  و   باشد می  متغیر  مختلف  اطق ن  در  متر300تا  100از  آن  ضخامت   که   یافته  تشکیل  رنگ  زسب  های مارن  از   و  است  ترضخیم

 (.1395)مداد،   رسدمی الیگوسن به بخش

 

 
 معدن فسفات چرام تصاویری از:  2شکل

 

 ایران  فسفات  معدن  رگترینزب  ذخیره،  تن  میلیون  350احتماالی  برآورد  با   و  دارد  وجود  فسفات  افق  چندین  لار  کوه  درتاقدیس

  معدنی   توده   گسترش  دهد. می  تشکیل  زکوارت  و   کلسیت  همراه  به  لوفانگ  آپاتیت،   فسفاتههای  کانی   را  آن   یلاص  ترکیب که    است

  افق  میانی  بخش  به  کانسارمتعلق  این.  دارد  رخنمون  رسوبات  در  ایلایه  بین  صورت  به  و  بوده  محدود  مطالعه  مورد  منططه  در

 دار فسفاتک آه  سنگ  غالب   لیتولوژی   که  است  بیوشیمیاییک  آه   سنگ  کی  لار  کوه   فسفات  سنگ  باشد، می  پابده   سازند   فسفاته

)سلسانی  دارد  رتونیناب  بآشکو  و   میانی   وسنئا  اواخر  معادل  سنی   آن  کبنتی  و  کپلانکتونی  فرامینیفری  محتوای  به  توجه  با   که  است

 (.1391و همکاران،

 یال  این  ساالرخط  و  دارد  گسترش  تاقدیس   یال شمالی  در  توجهیقابل  ورط  به  آسماری  کآه  سنگ  مطالعه  مورد  هقمنط  در

 گسترش   و   ضخامت  از  سازند  این  .باشد می   منطبق  ها کآه  این  روی  بر  رسد می  متر  2155  به  هق منط  شرقی  بخش  در  آن  ارتفاع  که

 خشن  مورفولوژی دارای معمولاً  و  زاس رتفاعا ییشناسا ریختو  شناسیسنگ لحاظ به. است برخوردار هقمنط در ایملاحظهقابل

 . باشدمی

ــه نمونه  ــی آنالیز س ــتی ازســنگ فســفات معدن لار نشــان می  XRDبررس   کلســیت های  دهد از کانیاز نمونه های برداش

(Ca(CO3،  کوارتز(SiO2) فلوئورآپاتیت و(Ca5(PO4)3F) ده کیل شـ کلتشـ ت )شـ خیص  منظور(. به3اسـ در  موجود  هایکانی  تشـ

و پس از مطالعات پتروگرافی نتایج زیر بدسـت    تهیه گردیده  معدن نمونه از  صـیقلی-و سـه مقطع نازک    نازک  مقطع10کانسـار لار

 آمد:

 سیلت  و   رس  حد  در  ریز   ازذرات  ایمجموعه  با  درگیر  صورت  به  های مقاطعبخش  بیشتر  در  آپاتیت  کانی   توجهی  قابل   مقدار  -

 . گردید مشاهده کوارتز با  بعضاً  و  وکلسیت گلوکونیت  با و همچنین
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  لسیت،ک  آپاتیت،   ریز  ذرات  و شامل   شده   تشکیل  رسوبی  محیط  در  که   بوده  فسفرداری  ترکیبات  حاوی   های مجموعه،گل  این   -

 باشد. می گلوکونیت و کوارتز

  و   مگنتیت  اکسیدآهن  صورت  به  دارآهن  هایکانیشود.  بصورت آزاد و درگیر دیده می   کوارتز  و   کلسیت،  گلوکونیت  کانی   -

 تماسیی  درگیر  صورت  به  های مقاطع  بخش  ، ولی در بیشتر  آزاد  صورت  به  هاقسمت  برخی  در  که  شد،   دیده   هانمونه  درهماتیت  

  ذرات   از  یامجموعه  و  کلسیت  با   بعضاً   و  کوارتز  با  عمدتاً   درگیری  شود، می  شاهده م  نیز  ادخال  صورت  به  درگیری  گاهی   اما  هستند،

 . شد شناسایی  هانمونه در نیز باریت کمی  مقدار که است ذکر به لازم. است سیلت و درحدرس ریز

 

 
 یک نمونه انتخابی سنگ معدن فسفات چرام:  XRD:  آنالیز3شکل

  aآپاتیت= و فلوئور Q، کوارتز=Caکلسیت= 
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های  تر ترکیبثار زیست محیطی هر یک از عناصر موجود در ترکیب کانسار فسفات کوه لار به منظور شناسایی دقیقآبررسی  

  ؛ها چند نمونه معرف از این کانسار مورد آنالیز شیمیایی قرار گرفت موجود در نمونه کانسنگ این کانسار و بررسی آثار این ترکیب

های فسفات رسوبی  آرسنیک، کرومیم، کبالت، مس ، سرب، منگنز، جیوه، مولیبیدن، نیکل و روی از جمله فلزات مضر در سنگ

باشد و فرآوری فسفات در باشد. سنگ فسفات با منشا رسوبی دارای کادمیم است، که بسیار برای انسان و جانداران مضر میمی

 خواهدشد. برابر  300فلوریدا باعث افزایش غلظت آن به میزان
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 نامه پایان،  زاگرس  در  پالئوسن  توالی  از  موردی  مطالعه  رسوبی،  هایتوالی  در  پرتوزا  عناصر  زاییکانی  بررسی.  1395مداد، ا.ر.،  

 صفحه.  121، دانشگاه دامغان، ارشد کارشناسی

  کوه   در  دارفسفات  افق  با  آن  ارتباط  بررسی  هدف با پابده  سازند  فرامینیفرای  پالئواکولوژی و  بیواستراتیگرافی. 1391  ،. آ  سلسانی،

 .خوارزمی دانشگاه ارشد، سیاکارشن مهان پایان: (سارانچگ شمال ) لار
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