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   دهیچک

ای از شیمی معدنی هستند که عنوان شاخه عاملدار به آلی    لیگاندهای   و  فلز  تهیه شده از  کوئوردیناسیونی  هایها یا ترکیبکمپلکس 

های متفاوت از جمله: لومینسانس، کاتالیست، سنسورهای چشمی، شیمی دارویی و ... توجه بسیاری از  دلیل پتانسیل کاربردی در حوزه به

و نمک    4,4'-oxydianiline(  Lمحققان شیمی و مهندسان مواد را به خود اختصاص داده اند. در این کار تحقیقاتی واکنشی از لیگاند )

(  1رنگ ترکیب )های مکعبی شکل بیکادمیوم نیترات چهار آبه در سیستم حلال تتراهیدروفوران و استونیتریل منجر به تشکیل کریستال 

]2(THF)4)3(NO2)L(2[Cd    .گردید 
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Abstract  

 
Coordination complexes or compounds prepared from metal and functional organic ligands are a branch of 

inorganic chemistry that has attracted the attention of many chemical researchers and materials engineers due to 

their potential applications in different fields such as luminescence, catalysts, optical sensors, etc. In this research 

work, the reaction of the ligand (L) 4,4'-oxydianiline and cadmium nitrate salt in the solvent system of 

tetrahydrofuran and acetonitrile leads to the formation of colorless cubic crystals of compound 

[Cd2(L)2(NO3)4(THF)2] (1). 
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   مقدمه   -1

  گاندها یهستند. ل گاندها یمتصل به ل  یچند مرکز فلز ا ی ک ی یهستند که حاو  ییهامولکول  یونیناسیئوردوک  هایکمپلکس

  ی خنث   ای باردار    توانندیم   ها بیترک  نی. اکنندیها را به فلز منتقل مباشند که الکترون  یی هامولکول  ا ی  ها ونیها،  اتم  توانندیم

فلزی مرکز  به عنوان    یفلز  ونی.  کنندیکمپلکس کمک م   یداری به پا  هیمخالف همسا  یهاونی  شوند، یباردار م  ی باشند. وقت

احاطه شده است.   شوند،یشناخته م  گاندیکه به عنوان ل  یگریدباردار    یهاگونه    ایها  کمپلکس قرار دارد و توسط مولکول

  ، یونیناسیئوردوک هایبیها و ساختار ترککمپلکس یدر مورد شکل هندس ی نشیب ،یمیدر ش ونیناسیئوردوک هیدرک نظر

از   مرکز  ایاتم    کیکه  اتم  ی مولکول  به  تشک  هایبیترک  ای ها  متصل  مشده  لیاطراف  ارائه    های کمپلکس.  دهدیاند، 

مختلف    یندهایفرآ  ی برا  نیچنهم  یفلز  یهاکمپلکس[.  1   دهندیاز خود نشان م  یخواص متفاوت  یمعدن  یونیناسیئوردوک

  ی هااز کمپلکس  شوند،یشناخته م  میکه به عنوان متالوآنز  ها،میاز آنز  یاریکه بس  یهستند، به طور  یضرور  یکیولوژیب

 ی دارا  شوند،یم یبندطبقه یونیناسیئوردوک  یهاکه به عنوان کمپلکس  یبات یترک ای  هاوندر واقع، ی اند.شده لیتشک یفلز

  یونیناسیئوردوک باتیترک متصل به آن هستند. یهامولکول  ای  هاون یاز  یابه همراه مجموعه  یمرکز یفلز ونی ای اتم  کی

  ی هادر برهمکنش  یفلز  یهاونیفلزات و    یمی. ش[2    اند شناخته شده  یتجرب  یهاافتهی  قیاز اواسط قرن هجدهم از طر

 یمی اغلب به عنوان ش  شود،یم  یونیناسیکئورد  یکووالانس  یوندهایپ   جادیکه منجر به ا  هاونی  ا یها  مولکول  ریآنها با سا

م  یونیناسیکئورد ترکیب  .شودیشناخته  از  خانواده  زمینهها  این  در  کاربردی  پتانسیل  واسطه  مانند:  به  مختلف  های 

لومینسانس، کاتالیست، سنسورهای چشمی، شیمی دارویی و ... توجه بسیاری از دانشمندان را به خود اختصاص داده است 

 3-8  .] 

 هاروش  و   مواد -2

حلال  را در    O2.4H2)3Cd(NOاز نمک    mmol  1/0با روش نفوذ واکنشگر حاصل شد. در ابتدا    1ترکیب کوئوردیناسیونی  

در حلال استونیتریل و تحت حرارت   Lاز لیگاند    mmol  1/0شد. در ادامه،  به صورت کامل حل    C  50°دمای  تتراهیدروفوران در  

سپس مخلوط دو حلال تتراهیدروفوران و استونیتریل   و به لوله آزمایش منتقل شد.به صورت کامل حل شده    C  50°در دمای  

به عنوان لایه بافر به آهستگی و از طریق دیواره لوله به محلول لایه اول اضافه شد. سپس محلول فلزی بالای لایه میانی به آرامی  

رنگ  های بیها به آرامی در هم نفوذ کنند. بلورو در لوله آزمایش محکم بسته شد و اجازه داده شد تا محلول  لایه نشانی شد

 مناسب برای آنالیز پراش اشعه ایکس، بعد از گذشت یک هفته روی دیواره لوله آزمایش تشکیل شدند.   1مکعبی شکل ترکیب  

 بحث   -3

گیری در سیستم حلال استونیتریل و تتراهیدروفوران با بهره  1:1با نسبت مولی    O2.4H2)3Cd(NOو نمک    Lواکنش لیگاند  

 در لوله نفوذ شدند.   1رنگ ترکیب های مکعبی شکل بیاز روش نفوذ واکنشگر منجر به تشکیل کریستال

کلینیک  بلورهای این ترکیب بیانگر متبلور شدن این ترکیب در سیستم کریستالی تریمطالعات پراش اشعه ایکس روی تک

دهد )شکل  تقارن این کمپلکس دوهسته ای را نشان میهای گرمایی در واحد بیتصویری از بیضوی باشد.  می  Pبا گروه فضایی  

 آورده شده است. 1در جدول  1های کریستالوگرافی ترکیب (. اطلاعات پالایش ساختار و داده1
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 اند(. ها حذف شده)برای وضوح بیشتر هیدروژن %30با سطح احتمال  1تقارن ترکیب های گرمایی از واحد بیتصویری از بیضوی 1شکل 

دندانه، یک آنیون نیترات دو دندانه  ، یک آنیون نیترات تکL(، یک لیگاند  IIتقارن این ترکیب شامل: یک یون کادمیوم ) واحد بی

صورت اکتاهدارل ( بهIIچنین محیط کوئوردیناسیونی اطراف هر فلز کادمیوم )و یک مولکول تتراهیدروفوران کوئوردینه است. هم

(4O2Nانحراف )  یافته است و دو اتم نیتروژن از دو لیگاندL  دندانه، دو دندانه( و یک  و سه اتم اکسیژن از دو آنیون نیترات )تک

، تصویر محیط کوئوردیناسیونی  2اند. در شکل  ( متصل شدهIIاتم اکسیژن از یک مولکول تتراهیدروفوران به مرکز فلزی کادمیوم )

 ( نشان داده شده است. IIیون های کادمیوم )

 

 

 . 1( در ترکیب  IIتصویری از محیط کوئوردیناسیونی اطراف مراکز کادمیوم ) 2شکل 

 

 



 

572 

 

 

 1ترکیب  به مربوط ساختار  پالایش و کریستالی  اطلاعات از  ای خلاصه 1جدول 

empirical formula 2Cd16O8N40H32C 
1-formula weight / g mol 1017.54 

habit, crystal color block, colorless 

temperature /K 298.15 
wavelength λ /Å 0.71073 

crystal system triclinic 
space group P 
crystal size /mm 0.5×0.4×0.4 

a /Å 8.9379(18) 

b /Å 9.3202(19) 

c /Å 12.387(3) 
α /deg 97.19(3) 

β /deg 98.31(3) 

γ /deg 101.75(3) 
volume /Å3 986.8(4) 

Z 1 

dcalcd /g cm-3 1.712 
2θ range/deg 4.522 - 49.988 

F(000) 512.0 

µ(Mo-kα)/mm-1 1.158 

index ranges  

 

-10 ≤ h ≤ 10 

-11 ≤ k ≤ 11 
-14 ≤ l ≤ 13 

data collected 7443 

)intRunique data ( 3453 (0.0719) 
parameters, restrains 244, 0 

))I( σ>2I ( b
2wR, a

1R 0.0513, 0.1343 

(S) 2FGOF on  1.040 
3-largest diff peak, hole /e Å 1.40, -0.98 

 − 2
o(w(FΣ= [ 2wRb| , o|FΣ||/o|F −| o||FΣ= 1 Ra

1/2]2)2
ow(FΣ)/2)2

cF 

 

( پل شده است و  یک کمپلکس کوئوردیناسیونی  IIبین دو مرکز فلزی کادمیوم )  Lاین نکته باید ذکر شود که دو واحد لیگاند  

نشان داده شده    2ای در شکل  کند. تصویر این کمپلکس کوئوردیناسیونی دو هستهای بر پایه فلز کادمیوم را ایجاد میدو هسته

باشند. بنابراین  می  92/88°  برابر با  Lهای پیریدین در دو لیگاند  گیری شده بین صفحات حلقه های اندازهزاویهاست. علاوه بر این،  

های پیریدین در  بین صفحات حلقه  ، تصویری از این زاویه 3در این ترکیب از حالت مسطح خارج شده است. در شکل    Lلیگاند 

 نشان داده شده است.   4در شکل   1نشان داده شده است. دیاگرام انباشتگی ترکیب  Lلیگاند 
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 .1در ترکیب  Lهای پیریدین در لیگاند گیری شده بین صفحات حلقههای اندازهتصویری از زاویه 3شکل 

 

 .1تصویری از انباشتگی ترکیب  4شکل 

 گیری نتیجه -4

بهره با  مطالعه،  این  لیگاند  در  واکنش  از  حلال   Lگیری  سیستم  در  آبه  چهار  نیترات  کادمیوم  نمک  های  و 

بعد   4)3(NO2)L(2[Cd(THF)2[(  1رنگ ترکیب )استونیتریل/تتراهیدروفوران و روش نفوذ واکنشگر، بلورهای مکعبی شکل بی

در این ترکیب، دو واحد لیگاند بین دو مرکز کادمیوم پل شده و تشکیل یک   از گذشت یک هفته روی دیواره ظرف تشکیل شد.

 دهد.  ای را میکمپلکس کوئوردیناسیونی دو هسته

 تشکر   و   تقدیر -5

 شود.صمیمانه قدردانی می شهید بهشتیهای مالی دانشگاه از حمایت
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